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Forskning pa gymnasiet?

Gar det att bedriva forskning inom fysik och
teknik redan pa gymnasiet? Ar det mojligt for
gymnasieelever, utrustade med séllan mer an
vad man kan finna i skolans laborationssalar
att f& fram helt nya forskningsresultat?
Organisationen Inter-national Young
Physicists’ Tournament Sweden (IYPT
Sweden) har sedan sin start inte bara arbetat
for att visa att detta ar mojligt, utan ocksa ge
en ny generation elever mojlighet att testa pa
hur det ar att vara vetenskapsman for att
forbereda dem infor en framtida karridr som
ingenjorer, fysiker och forskare.

Varje ar samlas fysiker fran varlden &ver for
att tillsammans diskutera vilka frage-
stallningar som fortfarande saknar fullsténdig
forklaring. Resultatet av detta ar en lista pa 17
stycken Oppna oldsta fysikproblem, och detar
upp till gymnasielever i varje land att under
ett ars tid forscka finna 16sningar till dessa.
Detta kan inkludera allt fran att konstruera
magnetotermiska motorer till att optimera
rorelsen for att kaffet inte ska spilla ut ur
koppen. Gemensamt for manga av
problemen &r att de &r hamtade ur var
omgivning, sdsom flackbildning av kaffe, men
andd kan innehalla férvanansvart mycket
djup fysik, ofta kravande kunskaper flera arin
pa universitetens fysik- och
ingenjorsutbildningar.

For att hjalpa de mer an 150 eleverna varje ar
gora denna resa fran angslig novis till vana

problemldsare finns ett stort behov av stéd
och vagledning pa resan, for om alla sattes till
att uppfinna hjulet skulle vi knappast ha
nagon sportbil. Runt om eleverna finns ett
team av fysiker, ingenjorer och forskare som
bidrar med rad och stod. Handledarna &r ofta
sjalva tidigare elever fran projektet, som nu
ideellt bidrar till att dven ndsta generation
elever ska fa samma spannande upplevelse.
Under resans gang hjalps elever och
handledare at med allt fran bra matteknik till
teoretiska modeller, men framfor allt finns
mentorerna dar for eleverna nar de vaxer
inom sitt arbetsfalt och kan vara bollplank och
stod, vilket mojliggor for eleverna att utveckla
en specialisering forbi den hos handledarna
sjalva.

Mot slutet av [asaret far eleverna visa upp sina
forskningsresultat for en expertpanel, och de
fem framsta valjs ut for att representera
Sverige internationellt, men till skillnad fran
manga andra tavlingar star inte bara
elevernas egna prestationer i centrum, utan
de &r representanter for hela gruppen av
elever, och reser inte bara ivdg med sina egna
forskningsresultat utan det som gjort av varje
elev, och kan stolta visa upp den
gemensamma produkten som hundratalet
elever producerat.
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Har du ocksé hort larmen om PISA-ras och att svenska
elever blir allt sémre? Denna sommar i Beijing visade det
svenska fysiklandslaget att med ratt stod och
forutsattningar sd kan svenska elever prestera i
varldsklass. Totalt placerade sig Sverige som sjatte bast
av 32 lander, nast bast i Europa.

Mer om de svenska dventyren pa sida 4

Framgangshistorier - ett urval

Las om tidigare elever och vad de gér nu.
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Varfor sponsra IYPT

Sweden?

Vi &r ett land byggt av ingenjorer och
innovationer, fran Polhem till Nobel, fran
blixtlas till Spotify. Men det &r ingen
sjalvklarhet. I en varld som standigt ror sig gar
det inte langre att vila pd gamla meriter utan
det ar upp till oss att staka ut framtiden.

Vi talar ofta om Sverige som ett land rikt pa
naturresurser, skog, jarn och vatten. Kanske
den storsta resursen finns dock ute i vara
klassrum i form av alla elever, mdnga med
froet inom sig till framtida ingenjérer och
forskare. Men medan det rader bred
konsensus att malmen eller skogen maste
foradlas, har vi lange legat efter i varlden nar
det galler att stodja elever med sarskilt
intresse for naturvetenskap, till den grad att
Sverige inom den internationell
sarbegavningsforskningen ibland kallas “de
hogpresterandes U-land”. En del pekar
fingret mot skolsystem och ropar efter
snabba |6sningar, menvi vet attiSverige |6ser
vi problemen tillsammans. [YPT Sweden har
darfor som syfte att stotta och uppmuntra
intresse for naturvetenskap och teknik hos
gymnasieelever.

Istallet for att krava mer av en hart anstrangd
l&rarkar, arbetar vi for att vara en avlastande
resurs, och ge eleverna mojlighet att
diskutera fysik, utféra undersokningar och fa
testa pad utmaningen att bedriva forskning
tillsammans med forskningsmentor som de
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sedan har frekvent kontakt med under aret,
ofta inom ramen for skolans gymnasiearbete,
vilket optimerar synergin mellan skola och
civilsamhalle till maximal vinst for eleverna,
eleverna kan bade fa hjalp av sin larare och
tillgang till ett natverk av fysiker, forskare och
ingenjorer utanfor skolans vaggar.

Bland de manga engagemang IYPT Sweden
driver &r en “stodchat” dar elever kan stélla
fragor och diskutera sina forskningsproblem,
vilket mojliggor for elever utanfér de
traditionella  universitetsstaderna att fa
tillgang till forskarstod, saval som forsknings-
ldger dar eleverna tréffas och forskar
tillsammans och far testa pa vikten av
samarbete som all modern forskning och
industriprocesser kraver. Forsknings-
mentorerna halsar ocksd ofta pa ute pa
elevernas skolor och hjalper eleverna att ta till

sig moderna verktyg som statistisk analys,
numerisk programmering och experimentell
design som kravs for att utfora god forskning.
En grundbult i samarbetet mellan mentor och
elev ar ocksa att det ar ett samarbete, och att
de bdda deltar i forskningsprocessen
tillsammans, vilket transformerar eleverna
fran studenter till kollegor.

Delar ni var vision om att fa fram fler
ingenjorer och naturvetare? Haller nimed oss
om att vi inte kan vanta pd att ndgon annan
ska 16sa utmaningarna som det svenska
skolsystemet star infor, utan att vimaste vara
en del av ekvationen? D& hoppas vi att ni &r
intresserade av att stodja var verksamhet, och
hjalpa oss odla fram nasta generation av
problemldsare och innovatérer.
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Framgangshistorier - ett urval

Blanka Kesek

Representerade Sverige i [YPT 2009 och hjalpte Sverige ta
medalj for forsta gangen, och atervande 2010 for att
upprepa bedriften. Med hégsta betyg fran IB-programmet
kom hon in pd Cambridge dar hon studerade
ingenjorsvetenskap, idag jobbar hon som konsult for
Sweco med validering av akustiska matmetoder.

Fredrik Parnefjord

Representerade Sverige i IYPT 2011 genom att konstruera
en gyroskopisk magnetisk félla. Hans talang for tekniska
konstruktioner plockades senare upp av bade fysikalisk
kemi vid Lunds Universitet, sdval som University of Hong
Kong och experimentanldaggningen RIKEN i Tokoyo. Han
bedriver for narvarande forskning inom hyperfinsplittring
vid partikelacceleratorn LHC i Schweiz.

Yue Wang

Representerade Sverige i IYPT 2013 och 2014, bland annat
genom att designa mdttekniker for brownsk rorelse hos
fettdroppar och utveckla levitation av ldtta objekt med
hjalp av luftstralar. Med hogsta betyg fran IB-programmet
studerade hon teoretisk fysik vid Imperial College och
bedriver nu forskning vid Oxford inom kondenserad
materiafysik.

Jingcheng Zhao

Representerade Sverige i IYPT 2011 genom att studera
friktionsrorelsen hos adesiva underlag, med bland annat
applikation pa plasterborttagning. Det medicinska
intresset tog honom till Karolinska Institutet dar han
utbildade sig till |dkare och parallellt studerade till
civilekonom vid Handelshdgskolan i Stockholm. Han
doktoreraridag pa Karolinska Institutet inom epidemiologi
och jobbar med att analysera big data inom hdlso- och
sjukvard, framférallt om blodtransfusioner.
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Sverige slutade sexa i varlden vid VM 2018,
IYPT i Beijing
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Sweden

1 Lizotte

aptain

Mikael Cognell
Tina Eslami

Maria Anghel

Nattens morker hade fallit Gver Beijing, men hos det svenska laget lyste
fortfarande ljuset. Efter fyra tavlingsrundor befann sig Sverige pa 10:e
plats, en enda placering fran att erhalla silvermedalj for forsta gangen i
den svenska historien. Nu forberedde man sig infor den sista och
avgorande rundan till s& 1angt in pa natten att det aldrig blev tid for
lagledarna att g3 hem utan de sov pa golvet.

Egentligen borjade inte dventyret har, utan nastan ett ar tidigare, nar de
forsta eleverna (flera av dem nu i laget) hade borjat experimentera pa de
17 Oppna fysikproblem som skulle l6sas och bedémas av en
internationell panel. Under aret som gatt hade strax emot hundratalet
ungdomar pa ett eller annat satt involverat sig i att géra konstruktioner,
matningar och berdkningar, via bland annat tva stycken fysiklager pa
Lunds Universitet som samlat elever fran hela landet, och flertalet
gymnasiearbeten.

Men nédr nu morgonen grydde var det enda laget fokuserade pa att ga ut
och skriva historia. Forsta ronden var mot Vitryssland som studerar den
kopplade svdngningen hos en pendel och metallstav. Det svenska laget
papekade dock att varken béjningen hos staven eller energiférlusterna
modellerats korrekt. Domarna holl med.

Nast ut var Storbritannien som undersokte hur antalet sdpbubblor man
kunde blasa beroende pa parametrar sdsom hastighet och avstand. Man
hade emellertid gjort endast tre matningar per experiment, vilket gjorde
att spridningen blev valdigt stor. Det svenska lagets representant Daniel
Lizotte, som dagen innan presenterat den svenska [3sningen
innehallande upp hundratals matningar per tillstand (mycket tack vare

hjalp fran andra elever ute i landet), var inte imponerad, och menade
ocksa att mekanismen som bestamde antalet bubblor inte var utredd,
en opponering som gav toppbetyget 8/10 frdan domarna.

Slutligen var det Sveriges tur. Det var med andra ord tid att sldppa 10s
lagets hemliga vapen, en studie av akustisk levitation gjord av
lagmedlemmen Mikael Cognell. Han hade inte bara modellerat det
underliggande tryckfaltet med en svavande kula med hjalp av full
flodessimulering, utan han hade ocksd konsutrerat en sinnrik
uppstallning som med hjdlp av en kombination av mekanisk forflyttning
och fasférandring kunde styra kulan fritt i rymden. Detta gav ocksa
smatt fantastiska 8.25/10, ett hdgre betyg an till och med nar vinnarlaget
Singapore presenterade samma Idsning ndgra rum ner i korridoren. Med
totalt 47.9/60 podng hade laget inte bara satt nytt svenskt rekord, utan
ocksa presterat ndst mest av alla lagen under den férmiddagen, nagot
som fick Sverige att skjuta upp som en raket, och stiga fyra placeringar
till en sjatteplats, inte bara den férsta silvermedaljen utan ocksa det
basta resultatet i svensk historia.

Med ett s3dant resultat ar sjalvklart forvantningarna infér 2019 enorma.
Gar det att upprepa bedriften? Kan Sverige fortsatta klattra? Nagot som
blev véldigt tydligt under tavlingen galler det dels att fa fram ett starkt
lag, men ocksa att elever fran s manga skolor som méijligt far chansen
att vara med och bidra.

Nu laddar vi for IYPT 2019 i Warszawa, de forsta experimenten ar redan
igang, och nu lagger elever fran hela landet grunden for att Sverige ska
kunna visa att svensk ingenjorsanda ar att rékna med!
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Sponsornivaer

Intresserade av att bli en del av forskningsaventyret och bidra med att stotta organisationen? Det finns flera olika nivaer, med allt mer spannande satt
att fa samverka med vara ungdomar i deras vetenskapliga resa.

Som sponsor finns alltid namn och logotyp med i alla vara officiella ssmmanhang

Som bronssponsor far ni majlighet att distribuera material och information for att placera er pa kartan hos Sveriges framsta blivande ingenjorer och
forskare.

Silversponsorskap innebar en méjlighet att traffa och skapa kontakt med era framtida anstallda, och tillsammans artikulera varfor ni ar det naturliga
nasta kapitalet for ungdomarnas vetenskapliga aventyr.

Guldsponsorerna ar precis vad det l3ter, tillsammans samarbetar vi for att inte bara sakra guldet for Sverige, utan ocksa ge er storsta méjlighet att visa
upp hur niinte bara stédjer ung svensk forskning, utan ocksa sjalva bidrar till det svenska teknologiska undret. | samrad planerar vi spannande
evenemang och ni far dven dran att std som huvudpartner for SM i fysik.

Formaner

Logotyp/Namn pa
hemsidan, i inbjudningar
till event samt i info-
material.

Material vid lager och
nationell uttagning

Narvara vid lager med
monter och material

Halla presentation av ert
foretag i anslutning till
lager eller nationell
uttagning

Evenemang tillsammans
med IYPT hos er.

Namnge ett av de tva
tavlingsrummen vid den
nationella uttagningen
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Styrelse och kontaktinformation

Jakob Lavrod
Ordforande,
Forskningsansvarig
Telefon 070-475 35 29
E-mail jakob@lavrod.se

Maria Anghel
Ledamot

Adam Warnerbring
Ledamot

IYPT Sweden
Org.nr: 802512-2659

Albinsrogatan 5B
214 67 Malmo
Telefon 070-475 35 29
Email iyptsweden@gmail.com

Tobias Hedberg
Kassor

Telefon 0768 - 696 697
E-mail
tobias.hedberg@gmail.com

Daniel Lizotte
Ledamot

Ludvig Lindberg
Ledamot



